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Tém tit-Trong nhitg nim gin day, nhidu dy 4n phin
mém sir dung cac hé théng theo doi 15i dé thu thap va
xit Iy cac bao cao 18i. Khi cic 16i dwoce bao cao, mot
nhiém vu quan trong la kiém tra xem ching c6 méi hay
khong, néu ching di dwec bao cdo boi mot ngudi ding
truée do trong trweong hop nay dwgce goi la nhirng bao
c40 15i triung nhau. Mét sb k§ thuat da dwoce dé xuat dé
tw dong héa phat hién bao cao 168i tring nhau va hau hét
trong s6 chiing dwa vao cac k§y thuét rit trich vin bén,
hay sir dung céc bdo cao 18i nhw cdc truy vin. Pé tiép
tuc céi tién hiéu suét tir phwong phap cia ho, trong bai
bAo nay, ching toi dé xuit mét phwong phap méi dé dy
doan cac bdo cao 18i trung nhau. Cach tiép cin cia
chiing t6i coi mo6 ti vin ban trong cic bdo cdo 16i 14 cac
diic diém, khi d6 sir dung phuong phap rit trich 27 dic
dlem va cung cap cic dic diém nay dé cai thién trong
s6 ciia CFC (Class Feature Centroid). Trong danh gia
50’ bd, chiing toi tién hanh thir nghiém trén cic bd dir
liéu ciia nén tang Eclipse, OpenOffice va Mozilla. Két
qué cho thiy phwong phép ciia ching tdi dwoc cai tién
s0 voi cac phwong phap dwoc so sanh khoang 6-12%.

Tir khéa: Bdo cdo 16i; Trong so; da dic diém; CFC;

I.  GIOI THIEU

Do su phurc tap trong qua trinh xay dung nén hau hét
céc phan mém thuong Van con nhiéu 15i sau khi hoan
chinh. Nhiing 16i phan mém déi khi dan dén thiét hai
nhiéu triéu USD [4]. Vi vay viéc xu ly | 16i tro thanh
mét trong nhitng van dé quan trong Can thuc hién
thuong xuyén trong viéc bao tri phan mém. Hé gidp
quan ly 16i phan mém va 1am cho hé théng dang tin
cay hon, nhitng céng cu quan ly 16i duoc xay dung va
tng dung vao cac hé théng lon nhu Bugzilla,
Eclipse,...nhitng cbng cu nay cho phép nguoi dung sue
dung phan mém nhu “tester” va giri bao cao 16i ma ho
phét hién dugc dén hé théng quan 1y 13i, thong tin nay
sau do duoc tiép nhan va xu 1y dé hoan thién do tin
cay caa phan mém hon.

Mt di mang lai nhiéu lgi ich trong viéc cung cap hé
thdng béo co 18i, nhung né ciing giy ra nhiéu thach
thirc. Mot trong nhitng thach thire d6 1a cing mot 16i
duoc phat hién bai nhiéu ngudi dung, khi d6 co nhiéu
ngudi gui cling mot bao co 15i dén hé thdng, gy nén
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tinh trang goi 1a tring lap bao céo 15i. Diéu nay lam
mat nhiéu thoi gian va cong strc cho ngudi phan loai,
nghia 1a khi mét béo cao méi dugc giri dén, ho phai
kiém tra xem béo céo I3i nay da duoc guri dén trudc
d6 chua. Theo thing ké [2], [3] mdi ngay ¢ it nhat
300 bao cao 15i duoc giri dén hé thong quan Iy 16i caa
Mozilla, s6 luong nay dugc xem l1a quéa nhiéu cho
cong viéc phan loai. Vi vay viéc xay dung mot hé
thdng ty dong phan loai chang hay mét bao céo 15i
vira dugcC g dén da duoc bao cao trude d6 hay chura.
Day la chu dé dang dugc cac nha nghién ciru guan tam
hién nay. Dé giai quyét van dé nhiing bao cao 16i trung
nhau, hién tai trong cong dong nghién cau cé hai
huéng. Huéng thir nhét khi ¢ mot béo cao 16i mai
duoc giri dén, sau d6 xay dung mé hinh xu ly va két
qua tra vé danh sach nhing béo céo 15i gan giong nhat
Véi béo céo I8i duoc guri dén trong top K. Phuong
phap nay dugc cong b bai [1], [3], [4], [5]. Huéng
thir hai duoc cong b bai Jalbert and Weimer [6] nhu
sau, khi c6 mét bao cao méi duoc guri dén, ho s& thuc
hién viéc phan loai thanh hai nhém, trung nhau hay
khong trung nhau, nghién ctu nay con dugc goi phan
loai b4o c4o 13i bang cach gan nhan nhing béo cAo 13i
tring nhau, va nhiing bao cao 15i khong tring nhau.
Theo théng ké boi [9] huéng thir nhat nhan dugc
nhiéu sy quan tdm hon ciia c&c nha nghién ciru, ly do
ngoai viéc tra vé két qua top K danh sach béo cao 13i
trang nhau, né gan nhu bao gdm luén huéng thir hai
Ia phan loai béo céo 16i. Trong bai bao nay ching toi
ciing nghién ciru theo phuong phap thir nhat.

II. BAOCAO LOI TRUNG NHAU

Mot bao céo I6i thong thuong 1a mét tap tin bao gom
vai thudc tinh nhu tom tét 18i (summary), mé ta I3i
(description), du an (project), nguoi giri (submitter),
binh luan (comment)...M&i thudc tinh chira nhiing
thdng tin khac nhau. Vi du, thudc tinh summary dung
md ta mot cach ngan gon noi dung 13i, trong khi
thugc tinh description md ta mot cach chi tiét ly do
phat sinh 15i, cac thao tac gay ra 15i, ca hai thudc tinh
nay thuong dugc mo ta theo dang ngdn ngir tu nhién.
nhirng thudc tinh khac nhu project, comment...cling
phan nao hd tro cho viéc md ta 16i thém rd hon.

53


mailto:nhanminhphuc@tvu.edu.vn

Hgi thao qudc gia lan thir XXI1: Mgt s6 vdn dé chon loc ciia Cong nghé thong tin va truyén théng — Thai Binh, 28-29/6/2019

Trong cong ngh¢ phan mem nhat 1a d6i véi cac hé
thdng phan mém ma ngudn ma, hé théng quan 1y 16i
thuong dugc mé cho nguoi ding thir nghiém phan
mém, khi d6 kho tranh khoi trudng hop cac ngudi
dung khéc nhau béo cao ciing mét 13i gidng nhau, nay
duoc goi 1 nhitng béo céo 13i tring nhau. Hinh 1 va
hinh 2 1a mét vi du vé hai bao céo I3i tring nhau trong
kho phan mém Eclipse. Trong d6 hinh 2 cho thiy ma
bao c4o 18i 009779 duoc thong bao tring véi bao céao
15i ¢6 m& s6 000002. Thong thudng khi mot bao céo
15i méi vira dugc guri dén ma nguoi phan loai xac

1D:000002; CreationDate:Wed Oct 10 20:34:00 CDT 2001; Re

porter:Andre Weinand

Summary: Opening repository resources doesn't honor type.

Description:Opening repository resource always open the default tey

editor and doesn't honor any mapping between resource types an

editors. As a result it is not possible to view the contents of an imag

(*.gif file) in a sensible way.

Hinh 1: Mot bao céo 15i trong dataset Eclipse

dinh bao céo I6i nay bi tring véi nhimg bao céo di
duoc gui trudce do thi bao cao nay sé duge danh dau
la trang lip (duplicate). Khi d6 tat ca cac bao cao I3i
c6 cuing 16i, chi duy nht bao céo 13i dau tién trong s6
nay khong bi danh diu la trung lap. Trong bai bao
nay chiing t6i goi bao cao 16i do 1a bao cao 15i chinh
(master) va nhitng bao céo 16i duoc gui sau tring véi
béo cao 15i nay dwoc goi l1a tring lip cua né
(duplicates).

1. KY THUAT TRICH CHON BAC PIEM

Trong nhitng k¥ thuat phan loai vin ban, hay xac dinh
nhimg van ban tuong tuy nhau thi ky thuat chon dac
diém dong vai trd quan trong. Trong truong hop xac
dinh sy trung lip gitta hai b4o c4o 13i trong kho phan
mém mé nguon mo ciing twong tw nhu vay. Viée trich
chon dic diém tdt s& g6p phan rat 16n vao viéc xéac
dinh cac bao c4o 16i tring nhau chinh xac hon. Trong
phwong phap dugc gidi thiéu, chdng toi trién khai
cong thirc bén dudi dé danh gia sy giéng nhau (sim)
gitra hai bao céo Idi.
sim (By,B,) = idf (w) €Y
W €B1nB;

Trong (1) sim (B, B,) tra vé két qua giéng nhau
giira hai t0i tir B1 va B2. Sy gidng nhau giita hai bao
céo 15i nay duoc tinh 1a tong gia tri trong s6 cua
nhiing tir giéng nhau trong IDF. Gi4 tri trong s6 cua
madi tir trong bao cao 15i dwoc tinh dua vao tit ca béo
céo 15i trong kho dit ligu. Ly do tai sao trong phuong
phép cua ching tdi khéng st TF*IDF cho viéc tinh
trong s tir ma sir dung CFC. Theo [10] TF-IDF con

ID:009779; CreationDate:Wed Feb 13 15:14:00 CST 2002; Re-
porter: Jeff Brown

Resolution:DUPLICATE

Summary: Opening a remote revision of a file should not always use
the default text editor.

Description: OpenRemoteFileAction hardwires the editor that is
used to open remote file to org.eclipse.ui.DefaultTextEditor instead
of trying to find an appropriate one given the file's type.

You get the default text editor regardless of whether there are reg-
istered editors for files of that type — even if it's binary. | think it
would make browsing the repository or resource history somewhat
nicer if the same mechanism was used here as when files are opened
from the navigator. We can ask the Workbench's IEditorRegistry for
the default editor given the file name. Use text only as a last resort
(or perhaps because of a user preference).

Hinh 2: M6t béo céo 16i dugc xem triing voi bao céo 16i hinh 1
nhiing han ché, trong khi [11] cho thiy nhimg wu
diém cua né trong viéc hd trg phan loai vin ban tét,
diéu nay gidp cho két qua xac dinh dé twong dong
trong viéc do tim béo c4o 15i trung nhau hiéu qua hon.
Ngoai ra chung t6i cling da tién hanh thuc nghiém dé
kiém chimg véi phuong phap phé bién dbi véi viéc
trich chon dic diém 1a Fisher score [16] da cho thay,
vé6i 27 dic diém st dung CFC, chling toi nhan thay
két qua tét hon trong viéc xac dinh do giéng nhau
giita hai b4o cao 15i so véi khi két hop 27 dic diém
voi TF*IDF. Vi vay, ching t6i da quyét dinh chon
CFC-27 cho viéc tinh trong sé dic diém trong
phuong phép ctia ching t6i. No6i cach khach, moi dic
diém sau khi duoc trich chon trong phwong phap cuia
ching t6i s& duoc tinh su gidng nhau dwa vao nhiing
tr trong bao céo 18i Ry, voi nhiing tir trong bao céo
13i R,. Két qua 12 mdi dac diém sau trich chon thuc
su 14 sy tuong tu giita hai tdi tir ciia hai bao céo 16i
R; va R, duoc thé hién cong thirc bén dudi:

f (R, Ry)= sim (nhitng tir trong bdo cdo R1, nhiing
tir trong bdo cdo R2) 2

Quan sat tir nhitng file bao céo 15i cé thé thay ring
mot b&o c4o 15i bao gom hai truong (field) quan trong
la truong tom tit (summary) va truong mo ta
(description). Khi d6 chung t6i st dung ba tdi tur tu
mot file bao cdo 16i. Trong d&6 mot tui tir st dung cho
truong tom tat, tdi ther hai sir dung cho truong mo ta,
va tli thir ba st dung cho ca hai truong (tém tat + mo
ta). Vi du dé rat trich mot dic diém dé so sanh tir hai
hai b&o c4o 13i, chiing ta c6 thé tinh d6 trong ty giira
tdi tir trong b&o cdo 13i thir nhat cua truong tém tét
V6i tdi tir trong bao céo 16i thir hai trong truong mo
ta. Tuong ty nhu vay chling ta c6 thé tinh su gidng
nhau giira nhitng tir trong bao céo 15i tir ca hai truong
tom tat va mo ta cua mot bao cao 15i nay vai truong
tom tit ciia bao co 15i khac, diéu nay ciing twong tu
vai su két hop ciia nhig truong khac déi véi ca hai
bao cao 15i. Ngoai ra chiing t6i ciing tinh dé tach ra
tir ba loai IDF trong kho béo céo 156i. Mot 1a tap hop
tir tat ca trudng tom tit, loai thir hai tir tat ca truong
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Hinh 3: 27 dic diém dya vao trong s6 CFC

mo ta, va cudi cung la tir ca hai treong tom tat va mo
ta. Chling t6i thé hién ba loai IDF nay theo quy udc
tudn tu nhu IDFY™, [DF%, va IDFh, Két qua cua
ham f dugc dinh nghia trong (2) phu thudc vao lya
chon tdi tir ddi vai bao cao 16i R1, lya chon ti tix cho
bao c4o 15i R2 va lya chon tinh IDF. Chling toi xem
mdi su két hop nhu mét dic diém khac nhau, vi vay
t6ng sb dac diém khac nhau duoc trich chon 1a 3 x 3
x 3, nghia 1a c6 27 dic diém c6 thé duoc trich chon.
Hinh 3 cho thay cach 27 dac diém duoc trich chon tir
hai bao cao 15i.

IV. NHUNG NGHIEN CUU LIEN QUAN

Mot trong nhitng nguoi tién phong dua ra phuong
phap giai quyet c4c van dé vé béo cao 13i tring nhau
phai ké dén la Runeson et al. [5]. Trong phuong phap
dugc giai thiéu, ho da sir dung phuong phap xu ly
ngoén ngir tw nhién vai ky thuat tich tir (tokenization),
chuyén mét tir vé& dang gdc (stemming) va x6a bo
nhiing tir it ¥ nghia (stop word removal). Nhiing tir
con lai trong béo céo 13i dwoc chuyén sang mé hinh
khong gian vector (vector space), mdi tir trong ing
mot vector va duoc tinh dua vao trong sb cua tir

Kho bao /_\
cao loi
Tron \_/
- g0 - Sap xép
Tién xt ly CFC Cosine
biociolsi | | 27 | ] Similarity TP %
sach
* cac bao
céo 16i

Béo cao
16i mai

N

Hinh 4: Ludng xir Iy do tim bao céo I3i triing nhau

(weight (word)) theo cdng thirc TF nhu sau:

Weight (word) = 1+log.(TF(word)) (3)
Phwong phap nay cho két qua dat khoang 40% Véi
kho dir liéu bao cao I8i Sony Ericsson Mobile
Communications. Trong [6], Wang et al. cai tién tir
phuong phap ctia Runeson et al. sang hai huéng, Dau
tién ho xem xét trong s cua tir khong chi ddi véi TF
ma con ca IDF. Khi do trong s6 cuaa tir duoc ho tinh
nhu sau:

Weight (word) = TF(word) I DF(word) 4
Thur hai ho xem xét théng tin thuc thi cia cac bao céo
15i dan dén tring nhau. Sau d6 ho tinh d¢ twong tw
gitta hai béo céo 16i sir dung cosine similarity. Két
qua thue nghiém voi dataset Firefox cho thay két qua
dat do chinh xac trong do tim cac bao céo 15i tring
nhau tir 67-93%.

Alipour et al. [10] da gidi thiéu mot k§ thuat mai su
dung thuat toan ra quyét dinh, phuong phap nay dwa
ra du doan dua vao ting cap bao cao 16i dé xem ho

Procedure ProposeCandidates
Input:
@): a new report
Rep: the bug repository
N the expected size of candidate list
Output:
result: a list of N masters of which Q) is a likely duplicate
Body:
1: Candidates = an empty min-heap of maximum size N
2: for each bucket B £ Buckets(Hep) do
3. similarity = Predict Bucket(Q), B)
4:  Master(B).similarity = similarity
5:  add Master(B) to Candidates
6: end for
7: sort Candidates in descending order of field similarity
8: return sorted Candidates
Hinh 5: Thuat toan tong quat qué trinh xir ly
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c6 trung nhau hay khéng? Trong k¥ thuat nay ho st
dung trong s6 BM25F va thong tin van ban trong file
béo céo 15i phan loai theo linh vire. Phuwong phap nay
dugc danh gia dat tot hon 11.55% so vé&i phuong
phap Sun et al. [9] cho tap dit liéu Android. Nam
2016, Meng-jie Lin at el. [11] da gi6i thiéu chién lugc
dod tim dya vao cac dic diém twong quan. Trong d6
xem xét cac yéu té lién quan dua vao cac dic diém
khéc nhau cuia b4o céo 16i. Phuong phép nay cho két
qua dat gan 87 - 90% ddi véi tap dir liéu Apache,
ArgoUML va SVN.

V. PHUONG PHAP DA DAC PIEM

Phuong phap do tim tu dong nhitng bao céo 16i tring
nhau c6 thé duoc xem nhu mét tng dung st dung ky
thuat trich chon thong tin va phan loai van ban, muc
dich ctand la cai thién chat luong phan mém va giam
thoi gian va chi phi cho nguoi phét trién dé phan loai
ciing nhu xac dinh nhung béo céo 16i trung nhau,
nghia 1a nhitng bao cao 16i da dugc ngudi ding nay
gwri roi, sau do c6 nguoi dung khac gui lai, truong
hop nay goi la trung nhau. Trong phuorng phap dugc
gidi thiéu, chiing t6i ¢d su thay doi va cai tién tir cac
phuong phap trude day [5], [6]. Pau tién khi mot bao
c4o 15i méi dugc giri dén, hé théng xu 1y dé phan loai
bao céo 13i nay sang hai 1¢p: trang Iip va khong tring
lip, khi d6 ching toi s& tinh 27 loai dic diém khéc
nhau dua vao d6 trrong tu giita cac bao cao 16i, va sir
dung nhimg dic diém nay cho viéc tinh trong s dic
diém dé gitip xac dinh do giéng nhau giita cac bao
c40 15i chinh x4c hon. Hinh 4 thé hién ludng dir liéu
chinh trong phuong phap do tim nhitng bao céo 16i
tring nhau. Hinh 5 cho thiy thuat toan xu ly tng
quat cac buac thuc hién.
A. Tién xir ly
Pay 1a bude diu tién ciing 1a budc quan trong gop
phan xac dinh d6 chinh xé4c ciia phwong phap do tim
nhitng bao céo 16i tring nhau. Trong budc nay ching
t6i sir dung Ky thuat trich chon dic diém nhu da gioi
thiéu phan 3, nhu hinh 3. Déi véi xir ly ngdn ngit tu
nhién, ching tdi theo Manning and Schiitze [6], khi
d6 viéc xur ly ngén ngix tu nhién (NLP) trong mét bao
c4o 151 dugc chia lam cac budc sau:
e Tach tur (tokenization)
e Chuyén mét tir vé dang géc (Stemming)
e Xoba bo nhiing tur it ¥ nghia (stop words
removal)
1) Téachtwr
Téch tir 1a mot ki thuat nham muc dich xac dinh
ranh gi6i cia cc tir trong van ban, cling c6 thé hiéu
don gian rang tach tir chinh la tich mot doan text
(mot chudi lién tiép cac ky tu) thanh nhiing tir

(word hay token) riéng I¢ va loai bo cac dau trong cau
gay nhiéu, vi du diu ngoic, diu nhay don, dau nhay
kép, dau gach néi..

2) Chuyén mgt tir vé dang gdc

Do bao céo 16i trong cac kho phan mém méa
nguon ma st dung ngdn ngir tiéng anh, vi vay moi
tir trong béo c4o 16i co thé duoc viét theo nhiing dang
ngit phap khac nhau nhung van chira ciing mot théng
tin. Do d6 viéc xir dung stemming muc dich 1a dé xu
ly mdi tir & nhitng dang ngir phap khac nhau tro vé
tir goc cua no, diéu nay gitp dé dang hon trong viéc
tinh toan va xac dinh nhiing bao céo I3i triing nhau.
Vi dy nhu tir worded va working s& dwoc chuyén
thanh tir goc 12 work. Nhimg dong tir ciing dugc
chuyén tro lai nguyén mau caa nd. Vi du was va
being sé tr¢ thanh be.

3) Xoa bd nhiing ter it y nghia
Thong thuong trong mot file bao céo 16i thuong
nhiing tir hay théng tin du thira, hay ndi chinh xac
hon 14 chira nhiing tir ma ban than né khong c6 nghia,
hay nhiing tir néi giéng nhu the, that, when, and,
or...nhiing tir nay khéng chira thdng tin cu thé cé ich
cho viéc xir ly ty dong nhiing béo cao 1i tring nhau.
Nhirng tir ndy c6 nhiéu trong cac file bao céo 15i va
n6 hau nhu khong lién quan dén noi dung cu thé néu
khong loai bo né s& anh huéng rat nhiéu dén viéc xéac
dinh sy gidng nhau gitra céc file bao céo 13i. Thong
thuong viée xi 1y nhitng tir nay bang céach liét ké mot
danh s&ch nhiing tir khong c6 nghia hay con goi la
khéng cd ich cho viéc xi ly. Danh sach nay thuong
goi la danh sach “stop words”, khi d6 nhirng bao cao
16i c6 chtra nhiing tir trong danh sach nay s& bi loai
bo.
B. Tinh trong sé cua tir CFC-27

Phuong phap pho bién nhat trong viéc tinh trong
s6 cua tir 12 chuyen ddi van ban sang mé hinh khéng
gian vector va tinh TF-IDF. NG la mét phuong phap
thdng ké dé danh gia tim quan trong cia mot tir trong
van ban va dugc dinh nghia nhu sau:

idf (term) = log,( t“” ) (®)

Trong (1), Dan la s6 béo céo |8I trong kho bao bao
161, Drerm 12 86 bao cao 16i c6 chira tir d6 trong béo cdo
1. Nghia la dbi voi mot tir trong bao céo 16i, néu né
cang it xuét hién trong c4c bao cao 13i, thi né cang c6
¥ nghia quan trong trong viéc phan loai cac bao cao
loi.

Tuy nhién theo [12] TF-IDF con nhiéu han ché, va
dwa vao [12] da cho thdy dwoc wu diém cua CFCtrong
viéc phan loai vin ban. Chung t6i da quyét dinh diéu
chinh cach tinh trong s6 trong phuong phap nay véi
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thuc nghiém TF-IDF, IDF-IDF-27 va CFC-27. Trong
CFC, trong lugng cua tir wij dugc tinh nhu sau:
DFg,
wy; = BTGl x log(ﬂ
/ CFy

(6)

Trong d6 ti 1a tir (term) trong bao cao 13i, DF;:{ 1a sb

bao cdo 15i chira ti ciia 16p Cj|Cj| 1a s6 bao cao 16i

trong 16p Cj, |C| 1a tong s6 16p, CFla s0 16p chira t,

va b 1a tham sb 16n hon mét, ding dé diéu chinh cho
DF{i

trong lugng wij. Trong CFC, b '“/' xem xét dén sé
béo cao 16i chira mirc d6 xut hién thuong xuyén cua
mot tir bén trong 16p. Cong thirc log xem xét mirc do
gidng nhu IDF truyén thong.

C. Tinh do twong dong giira hai bao céo 13i

Trong budc nady sé tién hanh xac dinh sy trong dong
giira cac bao cao 15i, khi c6 mot béo céo 16i mai duge
guri dén. Po tuong dong cua hai béo co 16i BR; va
BR;j duoc tinh dya vao viéc trich chon tir 27 dac trung
cling Véi su cai tién trong cach tinh trong sé CFC-27
nhu sau:

— BR; .BR;
Cos (BRi,BRj) e ———
|BR; | . [BR;|
—4—TF-IDF —8—Alipour TF-IDF-27 == Meng-jie Lin —#—CFC-27

100%
90%
80%
= 70%
2 60%
50%
40%
30%

12 3 4 5 6 7 8 9% 101112 13 14 15 16 17 18 19 20
Danh séch Top 20 cac bao cdo I3i trung nhau

a)  Két qua thuc nghiém vai kho béo cao 16i Mozilla

—4—TF-IDF —— Alipour
100%

90%
80%
70%

60%

Recall Rate

50%

40%

30%
1 2 3 4 5 6 7 8

Meng-jie Lin

VI. KET QUA THUC NGHIEM
A. Maéi truwong thuc nghiém

Chung t6i da tién hanh thuc nghiém véi ba kho béo
céo 16i cua nhitng dy an phan mém mo 1a Mozilla,
OpenOffice, va Eclipse. Thong ké chi tiét vé 3 kho
phan mém nay duoc mo ta trong bang 6.1.

Bang 6.1 Thong tin ve datasets

Kho hao cao ldi Thii gian Solwongbio caol6i SO hrong tring
Mozilla 01/2010-12/2010 75653 6.025
OpenOffice 01/2008-12/2010 31138 3171
Eclipse 01/2008-12/2008 45234 3.080

A. Phuwong phap danh gia

Dé danh gia phuong phép do tim, chung toi sir
dung don vi do luong goi 1a Recall rate, phuong phap
nay dugc nhiing céng b trudc sir dung cho phuong
phap do tim bao cdo 15i tring nhau, né dugc tinh dya
trén bao nhiéu béo cao Ii ¢o thé duoc do tim ding
trong danh sach nhiing béo cao 16i tring nhau va n6
duoc dinh nghia nhu sau:

S6 nhirng dv doan diung

Recall rate=

Téng s6 nhitng b4o cdo 16i trung nhau
B. Nghién cizu két qua thyc nghiém

Dé thay su hiéu qud ctia phuong phap duoc gidi
thiéu dua vao trong s6 CFC keét hop vai rit trich 27

==TF-IDF-27 ==CFC-27

Meng-jie Lin

—4—TF-IDF —@— Alipour
100%

90%

80%

Recall Rate
~
=
ES

=N
=
=S

50%

40%

30%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Danh sdch Top 20 céc bdo cdo |6 tring nhau

b) Két qua thuc nghiém véi kho bao céo I5i Mozilla Eclipse

=——=TF-IDF-27 =——CFC-27

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Danh sach Top 20 cac béo céo 18i tring nhau

) Kétqua thuc nghiém voi kho bao cao 16i Mozilla OpenOffice
Hinh 6: Két qua so sanh CFC-27 véi cac phuong phap khac
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ddc diém (CFC-27), ching t6i tién hanh so sanh n6
V&i phuong phdp truyen thong tinh trong s6 dva vao
TF-IDF va véi su két hop cua TF-1DF véi r(t trich 27
dic diém (TF-IDF-27). Chung t6i cling so sanh voi
phuong phép cua Alipour, va Meng-jie Lin. Két qua
thuc nghlem cho thay phuong phap duoc gidi thiéu
cai tién ro rét trong tat ca ba du an. Hinh 6 chi ra sy
cai thién dang ké cia CFC-27 50 V6i cac phuong phap
duoc so sanh.

VIl. KETLUAN

Viéc do tim tring nhau ctia nhimg béo cao 16i 1a mot
trong nhitng van dé quan trong trong viéc bao tri phan
mém trong nhiing nim gan day. Trong bai bao nz‘iy
ching t0| giGi thiéu mot phuong phap do tim dwa vao
trong s6 m& rong va rut trich da dic diém (CFC- 27)
dé cai tién viéc thuc thi do tim nhiing bao céo 16i
trung nhau. Két qua thuc nghiém tur ba dy an ma
nguon ma cho thay phucmg phap nay mang lai hi¢u
qua cao trong viéc do tim cac béo cao 13i tring nhau,
ddc biét la khi so sanh vai cac phuong phap dugc giGi
thiéu trudc ddy, phuong phap CFC-27 da cho két qua
t6t hon va hiéu qua hon trong viéc do tim nhiing bao
c40 15i tring nhau khoang 6-12% so véi cac phuong
phap trude do.
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